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IntroducciIntroduccióónn

Shane RunquistShane Runquist
►►Voluntario de US Peace Corps en Voluntario de US Peace Corps en 

SEMARNAT PueblaSEMARNAT Puebla
…… hasta marteshasta martes
Perdonen mi ausencia ayerPerdonen mi ausencia ayer

►►Estoy feliz por suministrar esta presentaciEstoy feliz por suministrar esta presentacióón n 
de SIG y espero que sea interesante y de SIG y espero que sea interesante y úútiltil



ResumenResumen

►►IntegraciIntegracióón y Uso de sistemas de n y Uso de sistemas de 
informaciinformacióón geogrn geográáfica (SIG)fica (SIG)

¿¿QuQuéé es un SIG?  es un SIG?  ¿¿CCóómo aplica a monitoreo?mo aplica a monitoreo?
¿¿CCóómo empezar con SIG?mo empezar con SIG?

►►EjemplosEjemplos
TeledetecciTeledeteccióón de deforestacin de deforestacióónn
VisualizaciVisualizacióón y correccin y correccióón de datos geogrn de datos geográáficos ficos 
para programas de manejo forestalpara programas de manejo forestal



¿¿QuQuéé es un SIG?es un SIG?

¿¿Y para quY para quéé?  Hacer Mapas y an?  Hacer Mapas y anáálisislisis

Tiempo
Energía

Sensores

GPS Internet

Herramientas

ProcesosProcedimientos

Persona(s) Computadora(s)

Datos
Geog-
ráficos

Software
Programa



El Papel de SIGEl Papel de SIG

►►¿¿QuQuéé papel puede hacer un SIG en manejo papel puede hacer un SIG en manejo 
de recursos naturales y el monitoreo de de recursos naturales y el monitoreo de 
biodiversidad?biodiversidad?

►►Piensa en cualquier mapa que serPiensa en cualquier mapa que seríía a úútil til ––
SIG es la herramienta que puede hacerloSIG es la herramienta que puede hacerlo

Disponibilidad de los datos necesarios es la Disponibilidad de los datos necesarios es la 
claveclave



El Papel de SIGEl Papel de SIG

►►PlaneaciPlaneacióón de actividades de monitoreon de actividades de monitoreo
Se puede combinar varios datos como tipo de Se puede combinar varios datos como tipo de 
suelo, clima, vegetacisuelo, clima, vegetacióón, topografn, topografíía, etc.a, etc.

►►VisualizaciVisualizacióón de resultados n de resultados –– mapas de tus mapas de tus 
datos del campo o andatos del campo o anáálisis lisis 

►►Solucionar preguntas con un aspecto Solucionar preguntas con un aspecto 
espacialespacial

¿¿CuCuáántos/cuntos/cuááles pueblos estles pueblos estáán dentro de 5 n dentro de 5 
kilkilóómetros de bosque?metros de bosque?
¿¿DDóónde estnde estáá el pozo mas arriba en la cuenca?el pozo mas arriba en la cuenca?



El Papel de SIGEl Papel de SIG

►►Ejemplo:  Modelado de nichos ecolEjemplo:  Modelado de nichos ecolóógicos.  gicos.  

Este ejemplo es para cacahuates silvestres Este ejemplo es para cacahuates silvestres –– presente y presente y 
futuro con el cambio climfuturo con el cambio climáático.tico.

Fuente:  DIVA-GIS exercise
http://www.diva-gis.org/docs/DIVA-ex-2-peanuts.pdf



El Papel de SIGEl Papel de SIG

►►Ejemplo:  AnEjemplo:  Anáálisis de terreno para modelar lisis de terreno para modelar 
microclimas, drenaje, erosimicroclimas, drenaje, erosióón, etc.n, etc.

““Terrain, along with climate, soil and landcover, is an Terrain, along with climate, soil and landcover, is an 
important determinant of species' habitatimportant determinant of species' habitat””

Fuente: The Use of GIS for Biodiversity Mapping in New Zealand, Brabyn
http://www.waikato.ac.nz/wfass/subjects/geography/people/lars/biodiversity/paper1.htm



SIG SIG –– ¿¿CCóómo Empezar?mo Empezar?

►►No presentarNo presentaréé un curso de conceptos y un curso de conceptos y 
funciones funciones 

Hay buenos cursos y tutoriales en lHay buenos cursos y tutoriales en lííneanea
La verdad, muchos de Uds. no necesitan La verdad, muchos de Uds. no necesitan 
trabajar con SIG directamente trabajar con SIG directamente –– solo ser solo ser 
consciente de las posibilidades y los temas consciente de las posibilidades y los temas 
generales de implementacigenerales de implementacióón y uson y uso



SIG SIG –– ¿¿CCóómo Empezar?mo Empezar?

►►Sus organizaciones probablemente ya tienen Sus organizaciones probablemente ya tienen 
software de SIGsoftware de SIG

Si es ArcGIS, muy bien.  Intenta a conseguir Si es ArcGIS, muy bien.  Intenta a conseguir 
v9.4 o mv9.4 o máás nuevo para interface en espas nuevo para interface en españñol.ol.
Si no tienen una soluciSi no tienen una solucióón de SIG, considera una n de SIG, considera una 
alternativa gratis en lugar de comprar ArcGISalternativa gratis en lugar de comprar ArcGIS
Google Earth es muy Google Earth es muy úútil para visualizacitil para visualizacióón pero n pero 
no es un SIG completono es un SIG completo



SIG SIG –– ¿¿CCóómo Empezar?mo Empezar?

Hay alternativas a ArcGIS que Hay alternativas a ArcGIS que 
►►Hagan los bHagan los báásicos de SIG sicos de SIG (algunas mucho m(algunas mucho máás)s)

►►Usen el mismo formato estUsen el mismo formato estáándar (shapefile)ndar (shapefile)
►►Cuesten $0Cuesten $0
►►Sean descargable del InternetSean descargable del Internet
►►Tengan interface en espaTengan interface en españñol (algunas)ol (algunas)
►►Y no sean piratas Y no sean piratas –– legal y mlegal y máás seguras segura



SIG SIG –– ¿¿CCóómo Empezar?mo Empezar?
Programas gratis de SIG:Programas gratis de SIG:
►►Quantum GIS (QGIS)Quantum GIS (QGIS) -- De fDe fáácil manejo, cil manejo, 

tiene espatiene españñol, las funciones bol, las funciones báásicas de SIGsicas de SIG

►►gvSIGgvSIG -- Un SIG completo, mUn SIG completo, máás poderoso y s poderoso y 
complejo que QGIS, con interface en espacomplejo que QGIS, con interface en españñolol

►►DIVADIVA--GIS GIS –– Especializado para anEspecializado para anáálisis de lisis de 
datos de distribucidatos de distribucióón de especies n de especies (modelado (modelado 
de nichos ecolde nichos ecolóógicos, gicos, ííndices de deversidad,ndices de deversidad,……))

►►Y hay otros:  Y hay otros:  SEXTANTE, Forestry GIS, MapWindow, SEXTANTE, Forestry GIS, MapWindow, 
uDIG, GRASS, ILWIS, uDIG, GRASS, ILWIS, ……



SIG SIG –– ¿¿CCóómo Empezar?mo Empezar?

Otras Herramientas y Recursos GratisOtras Herramientas y Recursos Gratis
►►ArcGIS plugins: ArcGIS plugins: DNR Garmin, XTools, HawthDNR Garmin, XTools, Hawth’’ss

►►Hay un montHay un montóón de gestores, convertidores, n de gestores, convertidores, 
y visualizadores de datos geogry visualizadores de datos geográáficos.  ficos.  
Busca en estos sitios:Busca en estos sitios:

www.gabrielortiz.comwww.gabrielortiz.com –– herramientas, foros, herramientas, foros, 
manuales, tutoriales, todo en espamanuales, tutoriales, todo en españñolol
www.freegeographytools.comwww.freegeographytools.com –– excelente excelente 
repasos y crrepasos y crííticas de herramientasticas de herramientas



SIG SIG –– ¿¿CCóómo Empezar?mo Empezar?

El Recurso MEl Recurso Máás Importantes Importante……

Un Trabajador AdecuadoUn Trabajador Adecuado



SIG SIG –– ¿¿CCóómo Empezar?mo Empezar?

►►No capacite a toda la oficina No capacite a toda la oficina –– serseríía un a un 
derroche para mucha gentederroche para mucha gente

►►Se puede empezar con un voluntario, pero Se puede empezar con un voluntario, pero 
requiere una solucirequiere una solucióón permanenten permanente

►►Posiblemente a tiempo parcialPosiblemente a tiempo parcial
►►No es necesario contratar un experto No es necesario contratar un experto –– todo todo 

es es ““aprendibleaprendible””



SIG SIG –– ¿¿CCóómo Empezar?mo Empezar?

Un Trabador Un Trabador AdecuadoAdecuado para SIGpara SIG
►►Tiene tiempo para aprenderlo y gestionarloTiene tiempo para aprenderlo y gestionarlo
►►Tiene interTiene interéés en la idea, idealmentes en la idea, idealmente
►►No intimidado por tecnologNo intimidado por tecnologíía (pero no a (pero no 

necesariamente es un ingeniero)necesariamente es un ingeniero)
►►Que presta atenciQue presta atencióón a los pequen a los pequeñños detallesos detalles

Si puede trabajar bien en Excel (formulas, Si puede trabajar bien en Excel (formulas, 
grgrááficos, ficos, ……), puede aprender y trabajar bien en ), puede aprender y trabajar bien en 
SIG tambiSIG tambiéénn



Ejemplo:  Ejemplo:  
TeledetecciTeledeteccióón de Deforestacin de Deforestacióónn



TeledetecciTeledeteccióón de Deforestacin de Deforestacióónn

- =

Un tema mUn tema máás avanzado y poderoso de SIGs avanzado y poderoso de SIG



TeledetecciTeledeteccióón de Cambiosn de Cambios

Entre 2 fechas especificas, se puede:Entre 2 fechas especificas, se puede:
►►Identificar Identificar ááreas de preas de péérdida o aumento rdida o aumento 

significante en vegetacisignificante en vegetacióón (an (aññoo--aa--aañño)o)
►►Estudiar sucesiEstudiar sucesióón estacional (cambio de n estacional (cambio de 

vegetacivegetacióón entre estaciones de 1 an entre estaciones de 1 añño)o)
►►Identificar cambios no vegetales (urbano, Identificar cambios no vegetales (urbano, 

humedales, costales, etc.)humedales, costales, etc.)



Proceso GeneralProceso General

1. Preparar 1. Preparar 
►►Definir los detalles: metas, presupuesto, etc.Definir los detalles: metas, presupuesto, etc.
►►Seleccionar herramientasSeleccionar herramientas
►►Seleccionar imSeleccionar imáágenes satelitales: genes satelitales: 

Del Del áárea de interrea de interééss
De tiempos apropiadosDe tiempos apropiados
De sensores apropiados De sensores apropiados 

compatibles espectralmente y espacialmentecompatibles espectralmente y espacialmente
resoluciresolucióón suficienten suficiente
con cobertura de luz visible y infrarrojo (con cobertura de luz visible y infrarrojo (““NIRNIR””))

Sin muchos nubesSin muchos nubes

1 2  3  4  5  6



Proceso GeneralProceso General

2. Corregimientos2. Corregimientos
►►Corregir imCorregir imáágenes radiomgenes radioméétricamente tricamente ––

minimizar diferencias enminimizar diferencias en
Angulo del solAngulo del sol
Intensidad del sol (distancia de la Tierra)Intensidad del sol (distancia de la Tierra)
DistorsiDistorsióón atmosfn atmosféérica (recomendable)rica (recomendable)

►►Normalizar 1 imagen a la otra Normalizar 1 imagen a la otra (recomendable)(recomendable)

1  2 3  4  5  6



Proceso GeneralProceso General

3. Calcular un 3. Calcular un ííndice vegetativo para ambasndice vegetativo para ambas
►►Objeto es enfocar en los datos vegetalesObjeto es enfocar en los datos vegetales
►►Usualmente NDVI, TCT, o una variaciUsualmente NDVI, TCT, o una variacióónn

4. Restar mapas de 4. Restar mapas de ííndicendice
►►Pixel por pixel diferenciaPixel por pixel diferencia
►►Tiempo 2  Tiempo 2  –– Tiempo 1 = Mapa de cambios Tiempo 1 = Mapa de cambios 

vegetalesvegetales

1  2  3 4 5  6



Proceso GeneralProceso General

5. 5. ““ClasificarClasificar”” los cambioslos cambios
►►Para destacar cambios mPara destacar cambios máás grandess grandes

6. Analizar los cambios destacados6. Analizar los cambios destacados
►►No de interNo de interéés: nubes, sombra, s: nubes, sombra, 

desalineamento, sucesidesalineamento, sucesióón estacionaln estacional
►►Contra bases de datos:  incendios, Contra bases de datos:  incendios, 

inundaciones, predios de manejo forestal, inundaciones, predios de manejo forestal, ……
►►Marcar el resto para investigaciMarcar el resto para investigacióón:  tala n:  tala 

clandestino, plaga, sequclandestino, plaga, sequíía, polucia, polucióón, n, ……

1  2  3  4  5 6



Mi Experiencia Mi Experiencia –– Definir MetasDefinir Metas

►►Identificar gran cambios  en bosque / selva Identificar gran cambios  en bosque / selva 
en el estado de Pueblaen el estado de Puebla

►►ImImáágenes 1990genes 1990--2009, intervalos de 5 y 10 2009, intervalos de 5 y 10 
aañños, invierno preferibleos, invierno preferible

►►Usar datos y herramientas gratis si posibleUsar datos y herramientas gratis si posible



Mi Experiencia Mi Experiencia –– HerramientasHerramientas

Programas para anProgramas para anáálisis de imlisis de imáágenesgenes
►►Hay algunos muy buenos Hay algunos muy buenos …… y muy caro$y muy caro$

ArcGIS Spatial Analyst, ERDAS Imagine, IDRISI, ArcGIS Spatial Analyst, ERDAS Imagine, IDRISI, 
ENVI, ENVI, ……

►►UsUséé un programa gratis:  ILWIS un programa gratis:  ILWIS 
Buena funcionalidadBuena funcionalidad
AutomatizaciAutomatizacióón n -- tiene tiene ““scriptsscripts””
Pero tiene peculiaridades tambiPero tiene peculiaridades tambiéénn



Mi Experiencia Mi Experiencia –– ImImáágenesgenes

►►Fuentes gratis:Fuentes gratis:
MODIS MODIS –– 250m, malo para 250m, malo para ááreas pequereas pequeññasas

NALCMS NALCMS ((North American Land Cover Change Monitoring SystemNorth American Land Cover Change Monitoring System)) ––
base es MODIS y mapas no publicados todavbase es MODIS y mapas no publicados todavííaa
Landsat 5 y 7 Landsat 5 y 7 –– 30m, 6 bandas reflectivas30m, 6 bandas reflectivas

►►Fuentes no gratises:  Fuentes no gratises:  
ASTER, ALI, Hyperion, IKONOS, Orbview, QuickBird, WorldView, AWiASTER, ALI, Hyperion, IKONOS, Orbview, QuickBird, WorldView, AWiFSFS

SPOT SPOT –– cuesta ~cuesta ~€€20002000--€€3000, 103000, 10--20m res.  PERO, un 20m res.  PERO, un 
convenio SEMARconvenio SEMAR--SAGARPASAGARPA--ASERCA permite solicitudesASERCA permite solicitudes

X

X

X



Mi Experiencia Mi Experiencia –– ImImáágenesgenes
ImImáágenes de Landsat genes de Landsat –– gratis en lgratis en lííneanea

Almanaque de 
escenas por año y 
sensor



Mi Experiencia Mi Experiencia –– ImImáágenesgenes

Funciona solamente con pares de imFunciona solamente con pares de imáágenes genes ––
no serie ni conjuntosno serie ni conjuntos

SelecciSeleccióón de Imn de Imáágenes Landsat:genes Landsat:



Mi Experiencia Mi Experiencia –– ImImáágenesgenes

ÁÁngulo de Incidenciangulo de Incidencia
►►Landsat siempre graba justo abajo (nadir)Landsat siempre graba justo abajo (nadir)
►►SatSatéélites de SPOT usan varios lites de SPOT usan varios áángulos hasta ngulos hasta 

3030°° derecha y 30derecha y 30°° izquierda.izquierda.

Ángulo de 0° Ángulo de ~20°



Mi Experiencia Mi Experiencia –– ImImáágenes SPOTgenes SPOT
►► Para analizar cambios de bosques, un par necesita buen Para analizar cambios de bosques, un par necesita buen 

alineamiento alineamiento y y áángulos similaresngulos similares (vista de los cerros).(vista de los cerros).
►► Las imLas imáágenes abajo tienen una diferencia de 29genes abajo tienen una diferencia de 29°° en sus en sus 

áángulos de incidencia ngulos de incidencia -- un mal par para comparaciun mal par para comparacióón.n.



Mi Experiencia Mi Experiencia –– ImImáágenes SPOTgenes SPOT
►►ImImáágenes genes SPOT5SPOT5

recibidas:  recibidas:  135135

►►Con infrarrojo:  Con infrarrojo:  6666

►►Pares posibles Pares posibles con con 
buenas fechas, abuenas fechas, añños y os y 
superposicionessuperposiciones:: 1919

►►Pares usables Pares usables 
(con (con ΔΔ áángulo < 10ngulo < 10°°)):: 44



LimitaciLimitacióón: Fuentes de Imn: Fuentes de Imáágenesgenes
►►ResoluciResolucióón  espacialn  espacial

Inferior Inferior –– no se puede detectar cambios no se puede detectar cambios 
pequepequeñños os 
Ej., Landsat (30m) no es suficiente para aclarar de Ej., Landsat (30m) no es suficiente para aclarar de 
bosque o cambios ligeros de bordesbosque o cambios ligeros de bordes

Superior Superior –– imimáágenes cubren menos; hgenes cubren menos; hay que ay que 
procesar mprocesar máás pares para la misma cobertura.  s pares para la misma cobertura.  
Ej., 3 imEj., 3 imáágenes de Landsat cubren Puebla vs 15 de genes de Landsat cubren Puebla vs 15 de 
SPOTSPOT



LimitaciLimitacióón: Fuentes de Imn: Fuentes de Imáágenesgenes
►►Disponibilidad limitada de fechasDisponibilidad limitada de fechas

No hay de todos aNo hay de todos añños y estacionesos y estaciones
En el caso de Landsat para el sur de MEn el caso de Landsat para el sur de Mééxico, hay xico, hay 
muy pocas de L5 despumuy pocas de L5 despuéés de 2002 s de 2002 -- solo de L7 solo de L7 
(que son defectuosas con (que son defectuosas con ““SLCSLC--offoff”” huecos)huecos)

►►Con SPOT, la variaciCon SPOT, la variacióón en n en áángulo es un ngulo es un 
gran obstgran obstááculoculo

Hay herramientas que rectifican a nadir con un Hay herramientas que rectifican a nadir con un 
modelo digital de elevacimodelo digital de elevacióón, pero son caras.n, pero son caras.



Mi Experiencia Mi Experiencia –– AnAnáálisislisis

►► Corregir y normalizarCorregir y normalizar

►► Calcular TCT Calcular TCT –– fusionar 6 fusionar 6 
capas a 3: brillante, capas a 3: brillante, 
verde, y hverde, y húúmedomedo

►► Restar las 3 capas para Restar las 3 capas para 
obtener un mapa de obtener un mapa de 
cambios de vegetacicambios de vegetacióónn



Mi Experiencia Mi Experiencia –– AnAnáálisislisis

►► ““ClasificaciClasificacióónn”” de de 
cambios e interpretacicambios e interpretacióón n 
requiere lo mrequiere lo máás esfuerzo s esfuerzo 

►► Hay que atribuir sentido Hay que atribuir sentido 
a cada clase de cambio a cada clase de cambio 
para destacar los que para destacar los que 
sean interesantessean interesantes



Mi Experiencia Mi Experiencia –– ResultadosResultados

Interpretando un resultado de Landsat 5 TMInterpretando un resultado de Landsat 5 TM

1999 2003

¿Área bajo de manejo forestal?  Sí.



Mi Experiencia Mi Experiencia –– ResultadosResultados

Interpretando un resultado de Landsat 5 TMInterpretando un resultado de Landsat 5 TM

1999 2003

Cambios interesantes a la derecha … pero a la 
izquierda es probable sucesión no forestal (diciembre 
a februero)



Mi Experiencia Mi Experiencia –– ResultadosResultados

Interpretando un resultado de Landsat 5 TMInterpretando un resultado de Landsat 5 TM

1999 2003

Cambio de uso de suelo – carretera nueva



Mi Experiencia Mi Experiencia –– ResultadosResultados

Interpretando un resultado de Landsat 5 TMInterpretando un resultado de Landsat 5 TM

1999 2003

Cambios de sombra por ángulo del sol … o error de 
coregistración geográfica (desplazamiento entre 
imágenes)



Mi Experiencia Mi Experiencia –– ResultadosResultados

Interpretando un resultado de SPOT 5Interpretando un resultado de SPOT 5

2003 2008

Áreas pequeñas de pérdida de vegetación – SPOT (10m).  
Un caso donde las imágenes están bien alineadas.



ObservacionesObservaciones

►►Hay varios riesgos de errorHay varios riesgos de error
Mal alineamiento de imMal alineamiento de imáágenesgenes
Errores tErrores téécnicos.  Ej., coeficientes cnicos.  Ej., coeficientes 
incorrectos en los cincorrectos en los cáálculos de correcciones lculos de correcciones 
o o ííndice vegetalndice vegetal
Hacer Hacer juicios malos juicios malos durante clasificacidurante clasificacióón n 
y interpretaciy interpretacióónn



ObservacionesObservaciones
►► En mis resultados, cambios destacados corresponden aEn mis resultados, cambios destacados corresponden a

PPéérdida o aumento de vegetacirdida o aumento de vegetacióón n –– algunos forestales, algunos forestales, 
algunos noalgunos no
Cambios de sombra de terrenoCambios de sombra de terreno
SucesiSucesióón estacional (evitable con mejor seleccin estacional (evitable con mejor seleccióón de fechas)n de fechas)

►► VerificaciVerificacióón en el campo es crn en el campo es crííticatica
Ej., tengo dudas que se pueda distinguir bien bosque original Ej., tengo dudas que se pueda distinguir bien bosque original 
y crecimiento de plantas nuevas en y crecimiento de plantas nuevas en ááreas muy verdereas muy verde

►► Proceso es poderoso pero complejo y requiere bastante Proceso es poderoso pero complejo y requiere bastante 
tiempo para aprenderlotiempo para aprenderlo

►► Se puede obtener resultados muy Se puede obtener resultados muy úútiles tiles …… y gratis si las y gratis si las 
imimáágenes adecuadas estgenes adecuadas estáán disponiblesn disponibles



Ejemplo:  Ejemplo:  
GestiGestióón de Datos Forestalesn de Datos Forestales



GestiGestióón de Datos Forestalesn de Datos Forestales

►►VisualizaciVisualizacióón y correccin y correccióón de datos para los n de datos para los 
programas de manejo forestal (PMF)programas de manejo forestal (PMF)

►►Un ejemplo mUn ejemplo mááss
comcomúún de SIGn de SIG



GestiGestióón de Datos Forestalesn de Datos Forestales

►►Gracias al voluntario Gracias al voluntario 
anterior, tuvimos anterior, tuvimos 
muchos datos de PMF muchos datos de PMF 
en ArcGISen ArcGIS

►►Hoy tenemosHoy tenemos
1692 pol1692 políígonos PMFgonos PMF
190900 Ha190900 Ha



GestiGestióón de Datos Forestalesn de Datos Forestales

►►Con un mapa de todos juntos, vimos Con un mapa de todos juntos, vimos 
muchos errores espacialesmuchos errores espaciales



GestiGestióón de Datos Forestalesn de Datos Forestales

►►Con los conflictos, hay que saberCon los conflictos, hay que saber
¿¿Son errores en la copia de los datos en el SIG?Son errores en la copia de los datos en el SIG?
Si no, Si no, ¿¿Son errores por parte del promovente?Son errores por parte del promovente?
¿¿O realmente hay un conflicto espacial entre O realmente hay un conflicto espacial entre 
programas de manejo autorizados?programas de manejo autorizados?

►►Con buena gestiCon buena gestióón del SIG y buen uso de su n del SIG y buen uso de su 
informaciinformacióón podemos n podemos 

Identificar conflictos problemIdentificar conflictos problemááticos  ticos  
Prevenir conflictos en las autorizaciones nuevasPrevenir conflictos en las autorizaciones nuevas



Error Tipo 1Error Tipo 1

►►PolPolíígono de ejido incorrecto o muy general gono de ejido incorrecto o muy general 
►►CorrecciCorreccióón:  reemplazarlo con poln:  reemplazarlo con políígono de gono de 

PROCEDEPROCEDE



Error Tipo 2Error Tipo 2
►► Uso de coordenadas extremas o solo un punto Uso de coordenadas extremas o solo un punto 

centralcentral
►► CorrecciCorreccióón:  checar el expediente para las n:  checar el expediente para las 

coordenadas detalladas o pedir mcoordenadas detalladas o pedir máás informacis informacióón n 
del promovente.del promovente.



Error Tipo 3Error Tipo 3
►► Coordenadas incorrectas en el expedienteCoordenadas incorrectas en el expediente
►► CorrecciCorreccióón:  a veces es posible identificar el n:  a veces es posible identificar el 

error y corregirlo pero usualmente no.  Hay que error y corregirlo pero usualmente no.  Hay que 
pedir una correccipedir una correccióón del promovente.n del promovente.

Ej.  expediente tiene 97° longitud Localización verdadera es 98°



Error Tipo 4Error Tipo 4

►►Errores desconocidosErrores desconocidos
polpolíígonos en conflicto coinciden con todos los gonos en conflicto coinciden con todos los 
datos en los documentos originalesdatos en los documentos originales

►►Es la situaciEs la situacióón mn máás coms comúún con los n con los 
conflictosconflictos

►►CorrecciCorreccióón:  Hay que pedir verificacin:  Hay que pedir verificacióón de n de 
los promoventes de los programas.los promoventes de los programas.



Antes de RevisionesAntes de Revisiones

““ProblemasProblemas””:  pol:  políígonos gonos 
sobrepuestos o afuera sobrepuestos o afuera 
del estadodel estado

NNúúmero total:mero total: 786786

ÁÁrea total (Ha):rea total (Ha): 83838383



DespuDespuéés de 5 Revisioness de 5 Revisiones

““ProblemasProblemas””:  pol:  políígonos gonos 
sobrepuestos o afuera sobrepuestos o afuera 
del estadodel estado

NNúúmero total:mero total: 717717

ÁÁrea total (Ha):  rea total (Ha):  41634163



DespuDespuéés de 8 Revisioness de 8 Revisiones

““ProblemasProblemas””:  pol:  políígonos gonos 
sobrepuestos o afuera sobrepuestos o afuera 
del estadodel estado

NNúúmero total:mero total: 753753

ÁÁrea total (Ha):  rea total (Ha):  21702170

90 m90 máás pols políígonos fueron gonos fueron 
entregados tambientregados tambiéén n 
(conflictos nuevos)(conflictos nuevos)

No hemos recibidos No hemos recibidos 
muchas correcciones muchas correcciones 



DESPUÉSANTES

GestiGestióón de Datos Forestalesn de Datos Forestales



ConclusiConclusióónn

►►SIG es muy recomendable para trabajo SIG es muy recomendable para trabajo 
con recursos naturales.con recursos naturales.

►►Hay usos bHay usos báásicos que son muy sicos que son muy úútiles y tiles y 
empezar no es tan difempezar no es tan difíícil ni caro.cil ni caro.

►►Buena gestiBuena gestióón de datos n de datos …… y buenos datos y buenos datos 
(cantidad y calidad) son indispensables.(cantidad y calidad) son indispensables.

““It is not the hardware or the software that is limiting the It is not the hardware or the software that is limiting the 
development of biodiversity models; it is access to development of biodiversity models; it is access to 

environmental and species distribution data.environmental and species distribution data.””

Fuente: The Use of GIS for Biodiversity Mapping in New Zealand, Brabyn
http://www.waikato.ac.nz/wfass/subjects/geography/people/lars/biodiversity/paper1.htm



¿¿Preguntas o Comentarios?Preguntas o Comentarios?

Shane RunquistShane Runquist


