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|ntroduceion

Shane Runguist

» V/oluntano de US Peace Corps en
SEMARNAT Puebla
= .. hasta martes
= Perdonen mi ausencia ayer

» Estoy feliz por suministrar esta presentacion
de SIG y espero gue sea interesante y: Util




Resumen

» Integracion y Use de sistemas de
Infermacion geografica (SI1G)
= /Que es un SIG? ¢Como aplica a menitoreo?
= ;Como empezar con SIG?

» Ejemplos
» Teledeteccion de deforestacion

= \/Isualizacion Y coerreccion de dates geografices
para pregramas de manejo forestal




c,Que es un SIG?

Software
Programa

oY para que? Hacer Mapas y analisis




El Papel de SIG

» sQue papell puede hacer un SIG en manejo
de recurses naturales y el monitereo de
plodiversidad?

» Plensa en cualquier mapa gue seria util —
SIG es la herramienta gue puede hacerlo

= Dispenibilidad de los dates necesarios es la
clave




El Papel de SIG

» Planeacion de actividades de monitoreo

= Se puede combinar varies dates como tipoe de
suelo, clima, vegetacion, tepoegraiia, ete.

» Visualizacion de resultados — mapas de tus

dates del campo o analisis

» Selucionar preguntas; con un aspecto
espacial

= /Cuantos/cuales pueblos estan dentro de 5
kilometres de bosgue?

= ;Donde esta el pozo mas arriba en la cuenca?




El Papel de SIG

» Ejemplo: Modelado de nichos ecologices.

i

Este ejemplo es para cacahuates silvestres — presente y.
future con el cambio climatico.

Fuente: DIVA-GIS exercise
http://www.diva-gis.org/docs/DIVA-ex-2-peanuts.pdf




El Papel de SIG

» Ejemplo: Analisis de terreno para modelar
microclimas, drenaje, erosion, etec.

“Ternaim, along with cliimarte, soll ana /anacover, IS an
Imporitant aeterminant of species: haoitar”

Fuente: The Use of GIS for Biodiversity Mapping in New Zealand, Brabyn
http://www.waikato.ac.nz/wfass/subjects/geography/people/lars/biodiversity/paperl.htm




SIG — JComoe Empezalr?

» NO presentare un curso de conceptos; Y.
funciones

= Hay buenoes curses Yy tutoriales en linea

= | a verdad, muchos de Uds. no necesitan
trabajar con SIG directamente — solo) ser
consciente de las posibilidades y los temas
generales de implementacion y Use




SIG — JComoe Empezalr?

» SUS Organizaciones prebablemente ya tienen
software de SIG

= Sl es ArcGIS, muy bien. Intenta a conseguir
V9.4 0 mas nueve para interface en espanol.

= S| no tienen una solucion; de SIG, considera una
alternativa gratis en lugar de comprar ArcGIlS

= Google Earth es muy Util para visualizacion pero
no es uni SIG completo




SIG — JComoe Empezalr?

IHay alternativas; a ArcGIS gue
» Hagan los basicos de SIG (algunas mucho mas)

» Usen el mismo fiermate estandar (shapefile)
» Cuesten $0

» Sean descargable del Internet
» [engani interface en espanol (algunas)
» Y no sean piratas — legal y mas segura




SIG — JComoe Empezalr?

Pregramas gratisi de SIG:

p Quantum GIS (QGIS) - De facil manejo,
tiene espanol), las funciones basicas de SIG

» gVSIG - Un SIG completo, mas poderoso y
complejo gue QGIS, con interface en espanol

» DIVA-GIS — Especializado para analisis de

dates de distribucion de especies (modelado
de nichos ecologices, Indices de deversidad,...)

» Y hay otres: SEXTANTE, Forestry GIS, MapWindow,
ubDIG, GRASS, ILWIS, ...




SIG — JComoe Empezalr?

Otras Herramientas y Recurses Gratis
» ArcGIS plugins: DNR Garmin, XTools, Hawth's

» Hay un moenton de gestores, convertidores,
V. Visualizadores de datos geograficos.
Busca en estos Sitios:

= WM. Oabrielertiz.com — herramientas, fieres,
manuales, tutoriales, tedo en espanol

= WL TrEE0eearaphyienlsicom — excelente
repases Yy criticas de herramientas




SIG — JComoe Empezalr?

El Recurse Mas Importante...

Un Trabajader Adecuado




SIG — JComoe Empezalr?

» No capacite a toda la oficina — seria un
derroche para mucha gente

> Se puede empezar con un voluntarie, pPero
feguiere una solucion permanente

» Posiblemente a tiempo: parcial

» NO es necesario contratar un experto — todo
es “aprendible”




SIG — JComoe Empezalr?

Uni Trabader Adecuadoe para SIG

» [iene tiempo para aprenderory gestionario
» [iene interes en la idea, idealmente

» No Intimidade por tecnolegia (pero no
necesariamente es un Ingeniero)

» Que presta atencion a les peguenos detalles

= S| puede trabajar bien en Excel (formulas,

grafices, ...), puede aprender y trabajar bien en
SIG tambien




Ejemplo:

Teledeteccion de Deforestacion




Jieledeteccion de Deforestacion

Un tema mas avanzade y poderoso de SIG




Teledeteccion de Cambios

Entre 2 fechas, especificas, Se puede:

» |dentificar areas de perdida o aumento
significante en| vegetacion (amno-a-ano)
» Estudiar sucesion estacional (cambio de
Vegetacion entre estaciones de 1 ano)

» |dentificar cambios no vegetales (Urbano,
humedales, costales, etc.)




Proceso General

1 234586

1. Preparar

» Definir los detalles: metas, presupuesto, ete.
» Seleccionar herramientas

» Seleccionar Imagenes satelitales:

Dell area de interés
De tiempes apropiadoes

De sensores apropiados

- compatibles espectralmente y espacialmente
> reselucion suficiente

- con| cobertura de luz visible y infrarrojo (“NIR™)
Sin Muchoes nubes




Proceso General

12 3456

2. Corregimientos

» Corregir Imagenes radiometricamente —
minimizar diferencias en

= Angule del sol
= |ntensidad del sol (distancia de la Tierra)
= Distorsion atmosférica (recomendable)

» Normalizar 1 Imagen a la otra (recomendable)




Proceso General
1234 56

3. Calcular un indice vegetative para amhbas
» Olbjeto es enfecar enles dates vegetales
» Usualmente NDVI, TCT, o una variacion

4., Restar mapas de indice
» Pixel por pixel diferencia

» [lempo 2 — Tiempo 1 = Mapa de cambios
vegetales




Proceso General
123456

5. “Clasificar” los camhbios
» Para destacar cambios mas grandes

6. Analizar les cambios destacados

» No de Interes: nubes, sombra,
desalineamento, sucesion estacional

» Contra bases de datos: Incendios,
InUndaciones, predios de manejo forestal, ...

» \Viarcar el resto para investigacion: tala
clandestinoe, plaga, seguia, polucion, ...




MiIrExperiencia — Definir Metas

» |dentificar gran cambies eni besgue / selva
en el estado de Puebla

» Imagenes 1990-2009, intervales de 5y 10
anes, Invierno: preferible

» Usar datos y herramientas gratis sii posible




MIrExperiencia — Herramientas

Programas para analisis de Imagenes

» Hay algunes muy buenos: ... . muy: caro$

= ArcGIS Spatial Analyst, ERDAS Imagine, IDRISI,
= NAV/ I

» Use un programa gratis: [LWIS
= Buena funcionalidad
= Automatizacion - tiene “scripts”
= Pero tiene peculiaridades tambien




MiFExperiencia — linmagenes

» FUEentes gratis:
= VIODIS — 250m, malo para areas pequenas

- NALCMS (Nerthi American Land Cover Change Menitering System) —
hase es MODIS y mapas no publicadoes tedavia

= | andsat 5y 7 — 30m, 6 bandas reflectivas

» Fuentes no gratises:
= ASTER, ALI, Hyperion, IKONOS, Orbview, QuickBird, WorldView, AWIES

= SPOITF — cuesta —€2000-€3000, 10-20m res. PERO; un
convenio SEMAR-SAGARPA-ASERCA permite solicitudes




MiFExperiencia — linmagenes

Imagenes de Landsat — gratis en linea

TM LG 2002

Al d Marketable Scenes: 22,548
manaque ae Scenes with 30% Cloud Cover or Less: 12,317

escenas por ano Y B - [ w15 [ 16-19 [l -2
sensor




MiFExperiencia — linmagenes

Funciona selamente con pares de IMmagenes —
MO SErie nii conjuntos

Seleccion de Imagenes lLandsat:

Landsat 5TM & 7ETM+ Scenes for Northern Puebla (p25, r46)
= 7clouds al7gap al5 al7 =L7gap&clouds -L5clouds =L4

Day of Year




MiIFExperiencia — limagenes

Angulo de Incidencia
» Landsat siempre graba justo apajo (nadir)

» Satelites de SPOT usan varios angules hasta
30° derecha y 30° Izguierda.

Angulo de 0° Angulo de ~20°




MIr Experiencia — Imagenes SPOI

» Para analizar cambios de hesgues, Uni par necesita buen
alineamiento y angules similares (vista de los cerres).

» Las Imagenes abajo tienen una diferencia de 29° en sus
angulos de incidencia - un mall par para comparacion.




MIr Experiencia — Imagenes SPOI

» |Imagenes SPOT5
recibidas:

» Con Infrarrojo: 66

» Pares posibles con
pbuenas fechas, anes y

SUpEerpesiciones:

» Pares usables

(con A angulo < 10°):




Limitacion: Euentes de Imagenes

» Resoelucion espacial

= |nferior — no Se puede detectar cambies
PEJUENOS
- EJ., Landsat (30m) noes es suficiente para aclarar de
Dosgue o cambios ligeros de bordes

= SUperior — IMagenes cubren menes; hay gue
pProcesar mas pares para la misma cobertura.

- EJ., 3 Imagenes de Landsat cubren Puebla vs 15 de
SPOT




Limitacion: Euentes de Imagenes

» Dispenibilidad limitada de fechas
= No hay de tedes anes Yy estaciones

= En el caso de Landsat para el sur de Mexico, hay
muy pocas de L5 despues de 2002 - solo de |7
(gue sen defectuesas con “SLC-ofif” huecos)

» Con SPOT, la variacion en angule es un
glian obstacule

= Hay herramientas gue rectifican a nadir con un
modelo digital de elevacion, pere son caras.




MiFExperiencia — Analisis

» Corregir y nermalizar

» Calcular TCT — fusienar 6
capas a 3: brillante,
verde, y humedo

» Restar las 3 capas para
obtener un mapa de
cambies de vegetacion




MiFExperiencia — Analisis

» “Clasificacion™ de
cambies e Interpretacion
reguiere lor mas esfuerzo

» IHay gue atribuir sentido
a cada clase de cambio
para destacar los gue
sean Interesantes




MIrExperiencia — Resultados

Interpretande un resultade de [Landsat 5 TV

1999 2003
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JArea bajo de manejo forestal? Si.




MiIrExXperiencia — Resultados

Interpretande un resultade de [Landsat 5 TV

1999 2003

Cambios interesantes a la derecha ... pero a la
1zquierda es probable sucesion no forestal (diciembre
a februero)




MiIrExXperiencia — Resultados

Interpretande un resultade de [Landsat 5 TV

1999 2003

Cambio de uso de suelo — carretera nueva




MiIrExXperiencia — Resultados

Interpretande un resultade de [Landsat 5 TV

1999 2003

Cambios de sombra por angulo del sol ... o error de
coregistracidn geografica (desplazamiento entre
imagenes)




MIrExperiencia — Resultados

Interpretande un resultade de SPOT 5

2003 2008

")

Ln |

Areas pequefias de pérdida de vegetacién — SPOT (10m).
Un caso donde las imagenes estan bien alineadas.




Observaciones

» Hay varies rnesges de error
= Vial alineamiento de Imagenes

= Errores tecnicos. Ej., coeficientes
Incorrectos en los calculos de correcciones
0 Indice vegetal

= Hacer juicios males durante clasificacion
V Interpretacion




Observaciones

» En mis resultadoes, cambios destacadoes correspoenden a

= Perdida o aumento de vegetacion — algunos, forestales,
algunes noe

= Cambies de sombra de terrene
= Sucesion estacional (evitable con mejor seleccion de fechas)

» \Verificacion en el campo es critica
= EJ., tengo dudas gue se pueda distinguir bien bosque eriginal
Y crecimiento de plantas nuevas en areas muy verde

» Proceso es poderoso pero complejo y requiere bastante
tiempoe para aprenderio

» Se puede obtener resultados muy utiles ... y gratis si las
Imagenes adecuadas estan disponibles




Ejemplo:

Gestion de Datos Forestales




Gestion de Datos Forestales

» Visualizacion Yy correccion de dates para les
pregramas de manejo ferestal (PMFE)

» Un ejemplo mas
comun de SIG




Gestion de Datos Forestales

» Gracias al voluntare
anterior, tuvimos
muchos datos, de PMFE
en ArcGIS

» [HOy teENemaeos
= 1692 poligenes PME
= 190900 Ha




Gestion de Datos Forestales

» Con Un mapa de todoes Juntos, VImes
MUChGS erreres espaciales

vy s L e
9 " h h A - \ J -
> h e 3




Gestion de Datos Forestales

» Con los confilictos, hay gue saber
=/ S0n errores en la copia de les datoes en el SIG?
= SIl N, ¢SO erreres por parte dell promovente?

= /O realmente hay un conflicter espacial entre
programas de manejo autorizades?

» Con buena gestion del SIG y buen uso de su
INfiermacion Podemos
= |dentificar conflictes problematicos
= Prevenir conflictes en las autorizaciones nuevas




Error Tipo 1

» Poligeno de ejido Incorrecto o muy: general

» Correccion: reemplazarlo con poeligono de
PROCEDE




Error Tipo 2

» Uso de coordenadas extremas o Sselo un punto
central

» Correccion: checar el expediente para las
coordenadas detalladas o pedir mas informacion
del promoevente.




Error Tipo 3

» Coordenadas Incorrectas en el expediente

» Correccion: a Veces es posible identificar el
error y cornregirlor pere usualmente ne. Hay gue
Pedir Una correccion del promoevente.

Ej. expediente tiene 97° longitud Localizacion verdadera es 98°




Error Tipoe 4

» Errores desconocidos

= poligenes en conflicto coinciden con todos 1os
dates en les documentes originales

» Es |la situacion mas comun con los
contlictos

» Correccion: Hay gue pedir verificacion de
|os’ promoeventes de 1os programas.




Antes de Revisiones

“Problemas™: poligonos
sobrepuestos o afuera
dell estado

NOmero total: 786

Area total (Ha): 8383




Despues de 5 Revisiones

“Problemas™: poligonos
sobrepuestos o afuera
dell estado

NOmero total: (17

Area total (Ha): 4163




Despues de 8 Revisiones

“Problemas™: poligonos
sobrepuestos o afuera
dell estado

NOmero total: 753

Area total (Ha): 2170

90 mas poligonos fueron
entregados tamien
(confiictes nueves)

No hemos recibidos
muchas correcciones







Conclusion

» SIG es muy’ recomendable para trabajo
CON recurses naturales.

» Hay Uusos basicos gue son muy: ttiles v
empezar no es tan dificil ni caro.

» Buena gestion de datos; ... Y buenos dates
(cantidad y calidad) son Indispensables.

“Jt /S nor the haraware. or the software thar /s /imitng. the
aevelopment or bioalversity, 1moaels; It /s Access (o
environmental ana  Specles: a/stribution aata.”

Fuente: The Use of GIS for Biodiversity Mapping in New Zealand, Brabyn
http://www.waikato.ac.nz/wfass/subjects/geography/people/lars/biodiversity/paperl.htm




¢cPreguntas oo Comentarios?

Shane, Runguist




